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SLU Grogrund

Programchef Eva Johansson, SLU

Asa Grimberg, Institutionen fér Véxtféradling, SLU
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SLU Grogrund

-Centrum for vaxtforadling av livsmedelsgrodor

» Har i uppdrag att samla

, »,‘/ akademi och naringsliv och
- utveckla kompetens for
 att sakra tillgangen till

. vaxtsorter for en hallbar och
== konkurrenskraftig jordbruks-
WK | =" g# = och tradgardsproduktion i

Foto: SLU Grogrunds webbsida, SLU. he| a Sve ri ge _
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Livsmedelsstrategin for Sverige

Regeringens proposition %
2016/17:104

En livsmedelsstrategi for Sverige — fler jobb Prop.

och hallbar tillvixt i hela landet 2016/17:104

Regeringen dverldmnar denna proposition till riksdagen.

Stockholm den 26 januari 2017

Stefan Lofven

Sven-Erik Bucht
(Naringsdepartementet)

Propositionens huvudsakliga innehéll

[ propositionen foreslds en strategi for en langsiktigt hallbar och konkur-
renskraftig livsmedelskedja. Strategin ska ses som en plattform utifran
vilken politiken ska utformas fram till 2030.
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Livsmedelsstrategin for Sverige

Vaxtforadling: En langsiktigt hallbar och konkurrenskraftig jordbruks- och
tradgardsproduktion i hela Sverige forutsatter tillgang till lampliga
vaxtsorter i hela landet. Nya tekniska metoder och innovationer bor
utnyttjas for att sakerstalla tillgang till lokala och regionala sorter samt for
att bidra till storsta mgjliga utnyttjande av produktionsresurser och till
jordbrukets anpassning till ett forandrat klimat.

Vaxtforadling ar viktig for 0kad diversifiering och skapar mojligheter for
hela livsmedelskedjan och bidrar aven till 6kad biologisk mangfald.

Gamla traditionella sorter som ar anpassade till vart klimat utgor ett
mojligt utgangsmaterial for vaxtforadling dar det kan kombineras med nya
intressanta egenskaper for utveckling av moderna sorter.

Ur. Prop 2016/17:104
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Vad ar vaxtforadling?

SLU

FENOTYP

Hitta och/eller skapa genetisk variation som ger
nya sorter med forbattrade egenskaper.

Bild: Cecilia Hammenhag, SLU




.

SLU

Mer frukt och gront i framtiden —
for halsan och for planeten

The EAT-Lancet Commission on Food, Planet,
Health

boundaries?
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‘Moving to this new dietary pattern will require global
consumption of foods such as red meat and sugar to
decrease by about 50%, while consumption of
nuts, fruits, vegetables, and legumes must

double.’

EAT-Lancet Commission Summary Report, Januari 2019.
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United Nations Sustainable
Development Goals

SUSTAINABLE ™ ™%
DEVELOPMENT \J%uu® ALS
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- i AND WELL-BEING EDUCATION
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EQUALITY AII SANITATION
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Framtidens frukt och gront

Lunchwebbinarium fran SLU Future Food:
Frukt & gront ar framtiden - bade for
halsan och planeten. Men Sverige har ett
kravt klimat med kalla vintrar och linga
ljusa sommamatter, s darfor behdvs
utveckling av frukt- och gronsakssorter
som passar har. Hur gor man det pa basta
satt?

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

13 CLMATE LFE 16 PEACE, JUSTICE 17 PARTNERSHIPS
ACTION AND STRONG FOR THE GOALS
INSTITUTIONS

1 dager medelsbutiker finns det ett s

eller Pink Lady, ar resultat av manga ars
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Vad gor vi inom SLU Grogrund

Framtidens 3kerbona for mat och foder +

Framtidens apple +
Forbattring av rapskakans kvalitet for hogvérdiga foder och livsmedelsandamal

HeRo - Healthy Roots: Utveckling av verktyg for urval av sorter med fokus p rotsystemet <+
Nya effektiva metoder for foradling av timotej

Resistensforadling for friska grodor

Rybs - en flexibel och talig oljegroda for Sverige

Utveckling av fenotypning for vete och sockerbetor

Utveckling av genomeditering i livsmedelsgrador

Vaxtforadling av starkelsepotatis - okad kvalitet for ett mer uthalligt resursutnyttjande +

Vaxtforadling for okad froaavkastning hos radkldver Lés m e r o m p rOj e kte n pé

Vaxtfaradling som optimerar grdors interaktion med mikroorganismer h tt p S: / /WWW S I u.se / ce ntru m b | I d n | n q ar-
Yin-yang baserade markarer for foradling av spannmal . .
= i och-projekt/grogrund/projekt/

+
+
+
+

Foto: SLU Grogrunds webbsida, SLU.

Artan - garantin for framtidens grona protein



https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/grogrund/projekt/
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Vad gor vi inom SLU Grogrund

Framtidens akerbona for mat och foder
Asa Grimberg, SLU

Artan —garantin fér framtidens gréna protein
Cecilia Hammenhag, SLU

Sortprovning inom hortikulturell frilandsodling
Joakim Stefansson, Elitplantstationen

Accelererad och kostnadseffektiv sortutveckling genom
genombaserad vaxtforadling
Jonas Skytte af Sétra, SLU

Las om fler projekt pa https://www.slu.se/centrumbildningar-
och-projekt/grogrund/projekt/



https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/grogrund/projekt/
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ramtidens akerbona for
mat och foder

. FotorizAsa,Gri

5 LyC ke by g KALMAR - OLANDS

Lantmannen TRADGARDSPRODUKTER
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Proteingrodor i EU

EUs vaxtproteinbehov: 27 Mton varav 63% importeras
93% till djurfoder, 7% till livsmedel

Baljvaxtodlingen har dkat i EU sedan 2013 (3% av akerareal idag)
Mer odling av baljvaxter behdovs —Oka sjalvforsorjningsgraden

Graph 1 2016/17 EU use of proteins and their sources (in million tonnes of crude protein)

P

20
Imported
15 14.3
M EU origin
10
- 4.6
57 3.5

1.4 -
g —

PULSES SOYABEAN RAPESEED SUNFLOWER  DRIED FODDER

COMPLEX COMPLEX COMPLEX LEGUME

Source: EU Commission. "Complex" includes meals, seeds and beans

EU-rapport (20181122) On the development of plant proteins in EU
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Akerbona, bondbona

 Vicia faba

« Samma art som akerbona, fababona,
favabona

- Faba betyder bona
- Bondbona ofta storre plattare fron
- Akerbdna ofta mindre rundare frén

- Gar att odla i Sverige
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‘Ancient snack stall uncovered e

2 meritter 2--8 kkpr mjilk
1-1% liter vatten | salt, socker

in Pompeii, revealing bright T

Binorna spritas, och groddarna tagas bort. Bi-
norna nedliggas i kokande, saltat vatten och fi ko-

frescoes and traces of 2,000- S T
year-old street food’ ‘

njol fir sjuda 10 min, Rikligt med
es, och stuvningen smakas av.

CNN, 27 dec 2020

Recept ur aldre
svenska kokbocker




e Odling och anvandning av

akerbona i Sverige idag
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Gronsak:

bonor: Gronskordade &
Majoriteten farskfrysta

anvands till bonor

djurfoder idag \. |

Foton Asa Grimberg, Anna Nieto Esteve.
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Projektaktiviteter

WP1. Utveckling av WP2.
foradlingsprogram Genotypsamling av

\T; akerbona
V4 ® ®© o o
X:‘r ® © o o
:r;

WP4. Genotypning WP5. Molekylara
och utveckling av studier av
genomiska froegenskaper i
foradlingsverktyg livsmedelsperspektiv
(GWAS)

WP3. Fenotypning av
genotypsamling i falt,
frokvalitetsanalyser

%

n~200

WP6.
Kommunikation/
Outreach
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** Karakterisering i falt

220 olika sorters akerbona/bondbona

Lonnstorp, Alnarp 2021

Hojd, tidighet, blomfarg, avkastning
mm

Frokvalitet (farg, storlek,
naringsinnehall)

- Vill identifiera och kartlagga
genetisk diversitet!

120,0
: 100,0 T 1
i 80,0 e e IR
B 60,0

: 8 40,0

4§ 20,0
4 0,0
Height (cm) of 220 varieties in field,
Lénnstorp, SLU, 2021.

Drénarfoto: Aakash Chawade.

Data: Hannah Ohm, Kaye Bateman, Anna Nieto Esteve, Asa Grimberyg.



B Tidig blomning ar viktigt for

svenskt klimat

Days from sowing to flowering*
70
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53 55 57 59 61 63 64 66 67 >68
Days after sowing

o

*Flowering = >50% of the established plants in a plot had
at least one open flower

« Olika typer av vaxtsatt hos akerbona styr
baljsattningen.
* Vistuderar genen TFL1 som styr induktion av

blomning och darmed baljsattning.
« Anvandbart for gronskordade farskfrysta bonor!
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Tack for att ni lyssnat!

Institutionen for Vaxtforadling, SLU
Asa Grimberg, Per Hofvander, Cecilia Hammenhag, Hannah Ohm, Aakash Chawade,
Kaye Bateman, Anders Carlsson, Jenny Ostberg, Anna Nieto Esteve

Lantmannen
Alf Ceplitis, Diana Bengtsson, Johanna Ingelasdotter, Stefan Petersson

Kalmar Olands tradgardsprodukter
Hakan Johnsson, Oskar Zedig, Emil Carlsson

Sveriges starkelseproducenter u.p.a.
Ake Stahl, Rickard Albin

O Glyckery FR

Lantmannen

KALMAR - OLANDS
TRADGARDSPRODUKTER
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ARTAN

-garantin for framtidens grona protein

@Lantmannen
S LU

Projektkoordinator Cecilia Hammenhag, Institutionen for
vaxtforadling SLU
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KAR T BARN HAR MANGANAMN  aa  2a

X
Pisum sativum | Konservart Sockerart \_Y_)
Tradgardsart Margart Aa
Industriart Spritart
Gulart Foderart ——
Kokart Graart
Faltart Blaart
Brytart Matart

QOS9G vveve
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ATT VETA

Mer arta at folket! Artbrist i mataffaren!

| meseancy o omarkers

Béirta

PURGARE UMAMI 4 R

Global Plant-based Protein Industry Report 2019-2025 - Industry was
Valued at $18.5 Billion in 2019, and is Projected to Reach $40.6 Billion
by 2025

Livsmedelskedjan
maste ga i takt

Marknaden for vaxtbaserade proteinprodukter har vaxt med 16
procent de senaste tre dren. Svenska bonder skulle kunna ta
en storre del av den marknaden om livsmedelskedjan gick
mer i takt, skriver Land Lantbruks ledarskribent

Det hir s en ledarartikel skriven av Land Lastbeuks ledarskribenter. Land Lastbrek i LRFs

medlemstidning och partipolitiskt obunden.

tusen hektar

FRAMTID OCH UTMANINGAR

= Fortsatt stark utveckling férvantas —
manga bedémare indikerar en tillvaxt pa
15-20 % per &r vilket skulle innebara en
férsaljning i dagligvaruhandeln pa 2-2,5
miljarder SEK ar 2025.

= Det finns ett stort intresse for produkter
med svensk ravara frdn konsumenterna —
forutsatt att pris och kvalitet ar ratt.

35

30

25

20

15

10

Artans tid ar kommen!

Artodling Sverige ar 2010-2021

Tetalt

U I BN T A\ S
NN O
AT AT AT AT AR AR DA AP

Data fran Jordbruksverket
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VISION

SKAPA FORUTSATTNINGAR
NYA ARTSORTER
SVENSKA ODLINGSFORHALLANDEN
OKAD AVKASTNING
KLIMATSAKRAD KVALITET

PLSumm Sativium
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GENBANKERNA — VAR LIVLINA!
| ACCESSION
w ) Beslaktat vaxtmaterial (tex fro) fran
E en art som ar samlat vid en tidpunkt,
pa en specifik plats
@ NordGen

300 genbanksaccessioner
+ 50 marknadssorter
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STOR GENETISK VARIATION - GER STORA MOJLIGHETER
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VAD GOR VI?

@Lantménnen

]

I

RTKOLLEKTION

FORADLING RAVARUKVALITET
l utvardering l P
Onskelistan
Definierad mognad
<= Klarar torka/vatten
Uppratt

s HGg sockerhalt
3 . : ABIOTISK STRESS KARTLAGGA DNA Sjukdomsresistent
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JU FLER KOCKAR DESTO BATTRE ARTSOPPA

SLU: Cecilia Hammenhag, Asa Grimberg, Per Hofvander, Ramesh Vetukuri & Anders Carlsson
Lantmannen: Tina Henriksson, Diana Bengtsson, Karin Arkbage & Elisabeth Alstromer mfl.
Foodhills: Karl Vilhelm Beckman & Bengt Persson
Kalmar-Olands Tradgardsprodukter: Hakan Johnsson

Sveriges Stirkelseproducenter: Ake Stahl & Rickard Albin

JL & Lantminnen ?‘Lyd(eby Cu:or
SLU O

&
" °
}:{fﬂmm nnen KALMAR - OLANDS
‘ = TRADGARDSPRODUKTER

FOOD

{

ILLS \



Sortprovning
| hortikulturell
frilandsodling

Joakim Stefansson



Projektet

Fyraarigt projekt 2021-2025

Genomfors av Elitplantstationen, pa uppdrag
av SLU Grogrund

Kommersiell odling av frilandsgronsaker och
jordgubbar



Bakgrund

Projektet Véaxtforadling i hortikulturell
frilandsodling avslutades 2020, med
slutsatsen att offentliga satsningar
pa vaxtforadling av gronsaker och
bar inte ar en vag framat, men
att offentlig sortprovning kan
vara ett realistiskt alternativ.




Uppdraget

Att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet inom tradgardsgrodor.
Innebar att:

. Bedriva faltforsok

e Utarbeta fungerande modeller och metoder
for sortprovning

e Utarbeta fungerande modeller fér
finansiering av sortprovning



Faltférsok

 Lagringsduglig
spetskal

e Lattplockade
jordgubbar

 Rddbetor utan
bismak

* Produktiv |6k

Bild: Karta ur Lantmdteriets historiska kartarkiv. Bilden har bearbetats.
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flower 0.934 ~?

Metodutveckling B ﬂ 0-921
* Sortprovning —
behover bli billig T w
for att vara - N N 4
ekonomiskt hallbar. e

* Provningen ska ge

';.’:lfi':%‘.‘.ilf";' 0, 843
. o Kl
anvandbara svar pa s ThcbdoiHL L o0
ratt fragor. =

Bild: Chen, Yang & Lee, W. S. & Gan, Hao & Peres, Natalia & Fraisse, Clyde & Zhang, Yanchao & He, Yong. (2019). Strawberry Yield Prediction Based on a Deep Neural Network Using High-Resolution Aerial Orthoimages. Remote Sensin
i har beskurits. Creative ons CC BY



http://dx.doi.org/10.3390/rs11131584
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Tack!

Joakim.stefansson@elitplantstationen.se & 0766 241 365



mailto:Joakim.stefansson@elitplantstationen.se
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Mot Genombaserad

Vaxtforadling i Apple

GroGrund-projekt:
“Accelererad och kostnadseffektiv sortutveckling genom genombaserad
vaxtforadling”

Jonas Skytte af Satra, doktorand

Projektledare: Docent Larisa Gustavsson




& Appelforadling

5-7 ars 15 ars
generationstid sortprovning d




Dagens foradlingsprocess:
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Framtidens foradlingsprocess?




ﬁ% Verktyg

543“
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Genbanksmaterial Genetiska markorsystem Variation for viktiga egenskaper

o
L

i

measure

No Offspring

1 Offspring

2-4 Offsprings

=
>

position
5-9 Offsprings

>9 Offsprings

Stamtavlor “Juveler”
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g{!ﬁ Egenskaper

Qo ,/
OOO / :
0>, Fenologiska egenskaper

/

‘ Sensoriska egenskaper

Sjukdomsresistens




Qe “No man is an island”

SLU

Handledare:

Larisa Gustavsson (projektledare)
Firuz Odilbekov

Kimmo Rumpunen

Par K. Ingvarsson
Samarbetspartners:

Inger Hjalmarsson (kurator, Nationella samlingen)
Henrik Stridh (Appelriket)

Michela Troggio (FEM)

Bjarne Larsen (KU / WUR)

Eric van de Weg (WUR)

Projekt:

GroGrund & PPP NordFruit

Hjalpsamma kollegor:
Nicholas P. Howard (Fresh Forward / CvOU / UM)

Stijn Vanderzande (WSU)




